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OZET

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de ekonomik biiytime ve dis ticaretin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini
karbondioksit salinimi verilerini kullanarak inceler. Burada, Pesaran vd. tarafindan son zamanda
gelistirilmis olan ARDL simir testi yaklagimi 1980-2010 dénemi igin kullanimistir. Test sonuglari,
1.520 ve 0.265 elastikiyet degerleri ile degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini
gostermektedir. Baska bir ifadeyle, ekonomik biiyiime ve dig ticaret agikligi uzun donemde cevresel
kirliligi artrmaktadir. Sonu¢ olarak Tiirkiye nin Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani 2011-2023
cercevesinde karbondioksit azaltma hedeflerini gergeklestirebilmesi igin ¢evre politikalarin tekrar
gozden gegirmesi gereklidir.
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The Impact of Economic Growth and Foreign Trade on The
Environmental Pollution: An ARDL Bounds Testing Approach for Turkey

ABSTRACT-

This paper examines the impact of economic growth and foreign trade on the
environmental pollution as measured by carbon dioxide emissions in Turkey. Here, we use the
ARDL bounds testing approach recently developed by Pesaran et al. over the time period 1980-
2010. The results suggest that there is a long-run relationship between variables with the estimated
elasticities of 1.520 and 0.265, respectively. In other words, economic growth and trade openness
increase environmental pollution in the long run. The main conclusion of this paper is that in order
to fulfill National Climate Change Action Plan 2011-2023 to reduce carbon dioxide emissions,
Turkey needs a revised environmental policy.
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l. Giris

Ekonomik biiyiime, dis ticaret ve cevre kirliligi arasindaki iligski genel
olarak Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) c¢ergevesinde ele alinmaktadir. Bu
argimana gore kisi basina gelir ile ¢evre kirliligi arasinda ters-U seklinde bir
iligki vardir (Grossman ve Krueger, 1993 ve 1995). CKE’nin bulgularina gore,
iiretim artigimin ortaya ¢ikardig kirlilik, belli bir gelir seviyesinden sonra azalma
egilimine girecektir. Nitekim bu goriisii destekleyen ¢esitli ampirik arastirmalar
yapilmustir (Selden ve Song, 1994; Vincent, 1997; Gale ve Mendez, 1998). Ancak
bu bulgulara siipheyle yaklasan ¢aligsmalara gore gelismis iilkelerdeki gelir artis
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ile birlikte kirlilik diizeyinin azalmasi, kiiresel dl¢ekte ¢cok fazla anlamli degildir.
Ciinkii gelismis iilkeler kirlilik yogun endiistrileri gelismekte olan iilkelere
kaydirmak suretiyle kendi iilkelerindeki sera gazi salinimini azaltmakta ve fakat
kiiresel dlcekte cevresel bir iyilesme olmamaktadir. Bu nedenle CKE hipotezinin
kiiresel Olgekte gegerliligi konusunda ciddi bir belirsizlik vardir (Galeotti vd.,
2009). Ozellikle sera gaz1 olarak karbondioksit salintminin neden oldugu sicaklik
artis1 ve iklim degisikligi kiiresel etkiye sahip oldugu icin ortaya cikan negatif
dissalliklarin  igsellestirilmesi ve sosyal maliyetlerin de kiiresel Olcekte
paylasilmasi gerekmektedir. Oysa bedavacilik (free-riding) nedeniyle 6zellikle
gelismis iilkeler bu sorumlulugu istlenmekte ¢ekimser davranmaktadirlar (He ve
Richard 2010: 1083). Ornegin Amerika Birlesik Devletleri, tarihsel olarak kiiresel
hava kirliliginin en biiyiilk sorumlusu olmasina ragmen kirliligin azaltilmasina
yonelik uluslararasi girisimlere destek olma konusunda (Kyoto goriismelerinde
oldugu gibi) cekimserligini slirdiirmektedir.

Diger taraftan Palmer ve Simpson (1993), Cole vd. (2004) gibi bazi
aragtirmacilar kirlilik sigmag1 veya ekolojik damping olarak ifade edilen
hipotezlere dikkati ¢cekerek CKE c¢aligmalarinda ticaretin 6neminin vurgulanmast
gerektigini belirtirler. Ayrica etkili bir argiiman olarak son yillarda tartisilan ve
“dipte rekabet (race the bottom)” olarak ifade edilen goriigse gore iilkeler, kiiresel
rekabet nedeniyle, dis ticarette dezavantaj getirecek ¢evresel yasal diizenlemeler
yapmaktan kaginmaktadirlar. Bu nedenle kiiresel anlamda en alt diizeyde baska
bir ifadeyle gevreye duyarli diizenlemelerin olmadig bir serbest piyasa ortaminda
ticaret gerceklesmektedir (Lapan ve Sikdar, 2011: 3). Bu yaklagim dogal olarak
cevre kirliligine ve dogal kaynaklarin siirdiiriilemez bir sekilde tiiketilmesine yol
a¢gmaktadir.

Ortodoks iktisadin savundugu ve daha ¢ok serbest piyasa ve
kendiliginden denge varsayimlarina dayanan goriislerin karsisinda elestirel
yaklagimlarin ortaya cikardigi siipheler {izerine, dis ticaretin cevre lizerindeki
etkilerini arastirmak i¢in mikro diizeyde girdi-¢ikt1 ve ayristirma (decomposition)
analizleri kullanilmaya baslanilmigtir. Bu calismalara gore dis ticaret ti¢ farkh
sekilde gevre iizerinde etkili olmaktadir: Olgek, teknoloji ve kompozisyon etkisi.
Olgek etkisi, ticaret ile birlikte piyasalarin genislemesi ve buna bagli olarak
iretim ve tliketim artiginin, kirlilik seviyesini yiikseltebilecegini ifade eder.
Teknik etki, ticaretin daha gelismis {iretim tekniklerine ve ¢evresel diizenlemelere
imkan sunmasi nedeniyle daha temiz teknolojilere ya da tiiretim siireclerine
gecilmesinden kaynaklanan olumlu bir etki olusturur. Kompozisyon etkisi,
uzmanlagsmanin neden oldugu iiretim alanindaki degismelerden kaynaklanir. Bu
argiimanda, ticareti yapilan mallarin kompozisyonu iizerinde durulmakta ve
ticaretin kirlilik tizerinde pozitif ve negatif olmak iizere iki yonli etki
yapabilecegi ileri siirlilmektedir. Bu ters yonli etkilerin farkli Gzellikleri
dolayisiyla ticaretin ¢evre lizerindeki nihai etkisini tespit etmek oldukga glictiir
(Cole vd., 2004).

Netice olarak ekonomik biiyiime ve serbest dis ticaretin gevre iizerindeki
etkileri hakkinda tiim {ilkeler i¢in gegerli olacak bir sonuca ulagmak oldukea giic
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goriinmektedir. Bu nedenle iilke bazinda c¢aligmalar 6n plana c¢ikmaktadir.
Biiyiimenin ve dig ticaretin ¢evre {lizerindeki etkilerini arastirmak, son on yilda
ortalama yillik % 5 biiylime ve toplam % 437 oraninda dis ticaret hacmindeki
artis ile Tirkiye ekonomisi i¢in 6zel bir dneme sahiptir. Gelir ve dis ticaretteki
artiga paralel olarak Tirkiye nin karbondioksit salinimi 1990 yilinda 141 milyon
ton CO salmimi 2011 yilinda 344 milyon tona ulasarak yaklasik % 244 gibi
yiiksek bir artis gdstermistir (TUIK, 2013). 2012 yil itibariyle Tiirkiye’nin kisi
basina karbondioksit salimimi diinya ortalamasinin altinda olmasina ragmen
kirlilik artis hiz1 nedeniyle hem akademik hem de politik ¢evrelerde ilgi odagi
olmaya devam etmektedir (CSB, 2011: 6).

Tiirkiye, ekonomik biiylimenin Oniinde engel olacagr ve yasal
diizenlemeler nedeniyle rekabet giiciiniin zayiflayacagi endisesi ile Ek-1 listesinde
yer alip, Kyoto protokoliine gore karbondioksit salinimini indirme yiikiimliiligii
altina girmeyen tek iilke konumundadir. Ancak Avrupa Birligi’ne aday bir iilke
olarak Tirkiye’nin c¢evre kirligini azaltmaya yonelik yiikiimliiliikleri
bulunmaktadir. Daha temiz bir gevre ve sera gazlari salimmlarinin azaltilmasi
konusunda uluslararas1 baskilarin giderek artacagini diisiiniirsek, Tiirkiye’nin bir
taraftan dis ticaret odakli biiyiime politikalarina devam ederken, diger taraftan dig
ticareti ve biiylimeyi diglamayacak bagka bir ifadeyle biiylime politikalar ile
uyumlu bir ¢evre politikasi gelistirmek zorundadir.

Bu caligmada, 1980-2010 déneminde Tiirkiye ekonomisinde ekonomik
bliylime ve dis ticaretin g¢evre kirliligi tizerindeki etkisi karbondioksit salmimi
dikkate alinarak arastirilacaktir. Tiirkiye ¢evre endeksi hesaplamalarinda 44,80
endeks puani ile iilkeler siralamasinda oldukga gerilerde sayilabilecek 109. sirada
yer almaktadir (EPI, 2013). Diger taraftan Tiirkiye petrol iiriinlerinde yiiksek
vergi oranlarina sahip olmasina ragmen sera gazi salinim miktar1 ¢ok hizli bir
sekilde artmaya devam etmektedir (OECD, 2012: 27).

Calismada g¢evre kirletici etken olarak sadece karbondioksit gazi verileri
kullanilmigtir. Ciinkii Tiirkiye i¢in 2011 yil1 itibari ile yaklagik toplam 422 milyon
ton sera gazinin 344 milyon tonu CO; salimmindan kaynaklanmaktadir (TUIK,
2013). Bu nedenle kiiresel 1sinma tehlikesinin ¢6ziimiinde en etkili politika,
karbondioksit saliniminin azaltilmasi oldugu disiiniilmektedir.

Diger taraftan tek bir iilke iizerinde ampirik bir inceleme yapmanin ¢esitli
avantajlar1 da bulunmaktadir. Ozellikle iilkelerin kendine &zgii sartlari dikkate
alinarak, daha uygulanabilir politika Onerileri miimkiin olmaktadir. Ayrica,
goreceli olarak yeni bir ekonometrik yontem olan ARDL sinir testi yaklagimu ile
gelismekte olan tlkeler baglaminda ek kanitlar ortaya koyabilmek ve literatiiriin
gelismesine katki saglayabilmek ¢aligmanin 6nemli amaglar1 olacaktir.

Calismanin bundan sonraki boliimleri su sekilde ele almmustir: Ikinci
boliimde, teorik ve ampirik literatiir incelenmistir. Uciincii bélimde calismada
kullanilan model, veri seti ve tahmin yontemleri agiklanmistir. Dordiincii ve
besinci boliimde, ekonometrik metodoloji ve ampirik bulgular ele alinmugtir.
Sonug boliimiinde ise ampirik analizlerden elde edilen sonuglar degerlendirilerek
politika ¢ikarimlarinda bulunulmustur.
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I1. Literatiir

Gelir ve ticaret liberallesmesinin cevre tizerindeki etkisi son yillarda
cevresel tehditlerin giderek artmasi nedeniyle ekonomi literatiiriinde 6nemli bir
arastirma konusu olmaya devam etmektedir. Bu tartisma, aslinda 1970’li yillarin
basina kadar uzanmaktadir. Meadows vd., (1972) calismalarinda hangi tiir dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir biiylime ile uyumlu olabilecegini sorgulamistir. Victor
(1972) ekonomik faaliyetlerin girdi olarak cevresel kaynaklari kullanmasi ve
cevrenin massetme kapasitesinin asilmasi durumunda biiylimenin ¢evre i¢in bir
tehdit olusturabilecegini belirtmistir. Beckerman (1974) kaynak kitlig1 nedeniyle
bliylimenin sinirlarinin énemli bir sorun oldugunu 1srarli bir sekilde savunmustur.
Arrow vd., (1995)’e gore, ekonomik biiyiime ve liberallesmeyi destekleyici
politika reformlarmin en temel riski cevresel sonuglarin pek fazla dikkate
alinmayisidir. Bu tutum, 6zellikle de gelismekte olan iilkelerin gelecege yonelik
siirdiiriilebilir gelismelerini tehlikeye sokabilecek ciddi ¢evresel problemlerin
dogmasina neden olabilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi 1990’larin baslarinda Grossman & Krueger
(1991)’'m “NAFTA’nin Potansiyel Cevresel Etkileri” adli ¢calismasiyla ilk olarak
ortaya c¢ikmis ve popiiler olmaya baslamistir. Bu calismayr Shafik &
Bandyopadhyay (1992)’in hazirladigi Diinya Bankasi Raporu izlemistir. Bu iki
calisma CKE ile ilgili ilk arastirmalar olup CKE {iizerinde yogunlasacak olan bir
literatiir grubunun dogmasina zemin hazirlamistir. Nitekim, Grossman & Krueger
(1991), Shafik & Bandyopadhyay (1992)’y1 takiben Panayotou (1993), Selden &
Song (1994), Grossman & Krueger (1993; 1995), de Bruyn vd., (1998), Suri &
Chapman (1998), Schmalensee vd., (1998), Galeotti & Lanze (1999), Sachs vd.,
(1999) ve Vollebergh vd., (2005) CKE’nin varligimi kanitlayan deliller
sunmuglardir. Grossman & Krueger (1993) 42 iilkeye iligskin hava kalitesi panel
verilerini kullanarak bazi hava kalitesi oOlgiitleri ile kisi basina gelir diizeyi
arasinda ters-U seklinde bir iliskinin varligini tespit etmislerdir. Baslangicta
kirlilik diizeyi artmakta, belirli bir gelir diizeyinden sonra ise azalmaktadir.
Selden & Song (1994) siilfiirdioksit verilerini kullanarak benzer sonuglara
ulagmiglardir. Grossman & Krueger (1995), Shafik & Banyopadhyay (1992) kirli
icme suyu ile ilgili olarak kisi basina gelir ile birlikte kirliligin azalma egilimi
gosterdigini, karbon salinimu ile ilgili olarak kisi basina gelir diizeyi ile birlikte
kirliligin arttigim1 belirlemislerdir. Giles & Mosk (2003) Yeni Zelanda ekonomisi
icin metan gazi salimimu ile kisi basina gelir arasindaki iliskiyi ve ters-U seklinde
bir egrinin varligini gostermislerdir. Hung ve Shaw (2006) 1988-1997 doneminde
Tayvan ekonomisinden nitrik oksit ve karbon monoksit icin CKE’nin varligim
belirlemislerdir.

Diger taraftan Kaufmann vd. (1998), Roca vd., (2001) ve Meyer vd.,
(2003) CKE aleyhine deliller sunmuslardir. Kaufmann vd., (1998)’e¢ gore
karbondioksit ve gelir arasindaki iliski U seklinde tespit edilmistir. Roca vd.,
(2001) ispanya ekonomisinde alt1 atmosferik kirletici icin analiz yapmus,
karbondioksit hari¢ diger tiim kirlilik gostergelerinde CKE hipotezinin gegerli
olmadig1 sonucuna varmislardir. Meyer vd., (2003) 117 iilkenin verilerine dayali
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olarak gerceklestirdigi ve 1990-2000 periyodunu kapsayan calismasinda
degiskenler arasindaki iligkinin U seklinde bir egriyi destekledigini
kanitlamislardir.

Gelir ile gevre arasindaki iligkiyi inceleyen ampirik ¢aligmalara elestirel
acidan yaklasan Stern vd. (1996) farkli iilkelerin verilerinde yer alan diger
degiskenlerin g¢evre kirliligi ve gelir arasindaki iliskiyi etkileyebilecegine vurgu
yapar. Coondoo ve Dinda (2002) gevre kirliligi-gelir iliskisinin bir grup tilkeden
digerine degisebilecegini soyler. De Bruyn (1997) ise iilkeler arasindaki yapisal
degismelerin ¢evre kirliligi ile gelir arasindaki nedensellik iligkisini
etkileyebilecegine isaret eder.

Ekonomik biiyiimenin yani sira gevre kirliliginin belirleyicisi olarak dig
ticaret yogunlugu degiskeni de kullanilmaktadir. Grossman ve Krueger (1993) dis
ticaret ve ¢evre iligkisine yonelik genis bir bakis agis1 sergilemislerdir. Biiytime-
cevre iligkisine benzer sekilde ticaret ve yabanci yatirimlarin liberallesmesinin
cevre kalitesini nasil etkileyecegini aciklayabilmek i¢in 6l¢ek etkisi, kompozisyon
etkisi ve teknik etki tizerinde durmuslardir. Lopez (1994), Antweiler vd. (2001) ve
Cole vd. (2004) ekonomik biiylime, ticaret liberallesmesi ve dogrudan yabanci
yatirimlarin gevre iizerindeki etkileri konusunda 6nemli agiklamalar getirerek bu
yapiy1 daha da gelistirmislerdir. Copeland ve Taylor (1994) statik, gelir diizeyleri
farkli iki iilkeli genel denge modelini kullanarak ulusal gelir, kirlilik ve ticaret
arasindaki iliskileri analiz etmislerdir. Dinamik, iki sektorlii ticaret modelinde
Copeland ve Taylor (1997) gevre kalitesi ve reel gelir azalirken, belirli kosullarda
serbest ticaretin kirliligi artiracagini  gostermis, boylece ticaret-siiriikleyici
cevresel bozulma hipotezinin varligini dogrulamiglardir.

Bazi yazarlar kirlilik siginagi ya da ekolojik damping hipotezleri gibi
hipotezler nedeniyle CKE c¢alismalarinda ticaretin diglanmamas1 gerektigini
israrla  vurgularlar. Ticaretin ¢evre {lizerindeki etkileri ile ilgili ampirik
caligmalarin biiylik bir kismu bir biriyle c¢eliskili sonuglara ulagmiglardir. Diger
taraftan (Koo, 1974; Birdsall ve Wheeler, 1993; Lucas vd., 1992; Wheeler ve
Martin 1992; Rock 1996; Koo, 1974) ABD’nin girdi/¢ikt1 verilerini kullanarak
ticaretin bes temel hava kirletici madde {izerindeki etkilerini aragtirmak i¢in basit
bir lineer model kullanmistir. Sonuglar, ticaret yapan {ilkelerin kirlilik
diizeylerinin degistigini gostermektedir. Bu, ticaret yapan iilkelerin kirlilik diizeyi
iizerinde ticaretin dogrudan ve dolayl etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir.
Birdsall ve Wheeler (1992), Lucas vd., (1992), Wheeler ve Martin (1992) daha
fazla disa agik politikalar izleyen iilkeler i¢in tiretimin kirlilik yogunlugunda daha
diisiik biiyiime oranlarini tespit etmislerdir. Rock (1996) bunun aksini iddia etmis,
ice doniikk ticaret politikalariyla karsilagtirildiginda disa donilik ticaret
politikalarinin daha fazla kirlilik yogunlugunu artirdigini gostermistir.

Suri ve Chapman (1998) ticaret faktoriinii GSYIH icinde ihracatin ve
ithalatin pay1 olarak iki kisma ayirarak ¢evre lizerindeki etkisini arastirmistir.
Ampirik bulgular daha yiiksek ihracat payinin daha fazla salinima neden oldugu,
daha yiiksek ithalat paymin ise daha diisiik salinim iirettigi sonucuna varmistir.
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Antweiler vd., (2001) ticaret liberallesmesinin kirliligi azalttigini, Dasgupta vd.
(2002) ise ticaret liberallegsmesinin kirliligi artirdigini kanitlamistir.

Copeland ve Taylor (1995) serbest ticaret, uluslararasi gelir transferi ve
sinir Otesi cevresel diizenlemelerin refah ve kirlilik diizeyini nasil etkiledigini
teorik olarak incelemistir. Ulkeler arasindaki farkli gelir diizeyleri ile birlikte
serbest ticaretin diinya kirliligini artiracagin1 ortaya koymustur. Copeland ve
Taylor (2001) ayrica, ileri diizeyde ¢evre ve ticaret politikasi analizi i¢in temel
olusturabilecek bir genel denge modeli gelistirmistir. Model, Hecksher-Ohlin dis
ticaret modeli ile Copeland ve Taylor (1994) kirlilik siginag1 modelini baz alir. Bu
sistem, biiyiime ve ticaret liberallesmesinin g¢evresel sonuglarmi ve iilkeler
arasindaki stratejik etkilesimleri inceleyebilme imkani sunar.

Son yillarda baz1 ampirik ¢caligsmalar ticaret, gelir ve ¢evre arasindaki uzun
donemli iligkiyi dikkate almistir. Mete vd., (2007) gelismekte olan iilkelerde dig
ticaret yogunlugunun c¢evre kirliligi tizerindeki etkisini arastirmiglardir.
Regresyon analizlerinin gerceklestirildigi bu ¢caligmanim ampirik bulgular Nijerya
ekonomisi i¢in ticaret yogunlugu, km? basina diisen gelir ve GSYIH nin, ¢evresel
bozulma ile pozitif iliski i¢ginde oldugunu kanitlar niteliktedir. Baek vd. (2009)
ticaret, gelir ve siilfiirdioksit salinimi arasindaki dinamik etkilesimleri
incelemiglerdir. Calismanin bulgularina gore gelismis ekonomilerde ticaret ve
gelir biiylimesi cevre kalitesi lizerinde pozitif bir etkiye sahip iken gelismekte
olan tilkelerde negatif bir etki yaratmaktadir. Ayrica Kukla-Gryz (2009) iki
faktorlii yapisal esitlik modelini kullanarak ekonomik biiylime ve dis ticaretin
hava kirliligi tizerindeki etkisini 1995 ve 2000 yillari i¢in analiz etmistir. Tahmin
sonuclari, gelismekte olan iilkelerde uluslararasi ticaret ve kisi basina gelir
diizeyinin ekonomik faaliyetlerin yapisinda degismelere neden oldugunu, bunun
sonucu olarak hava kirliliginde bir artigin yasandigini ortaya koymaktadir. Ayrica,
Kisi bagina gelirin hava kirliligi yogunlugu tizerindeki etkisinin gelismekte olan ve
gelismis {lilkeler arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu etki, gelismekte olan
iilkelerde ekonomik faaliyetlerin yapisinin degismesiyle ortaya ¢ikar. Boulatoff ve
Jenkins (2010) gelir, ticaret ve gevre kalitesi arasindaki dinamik iligkileri analiz
etmislerdir. Bu ¢alismada G7, BRIC, orta ve diisiik gelirli iilkelere iligkin 1980-
2006 donemi zaman serileri ve panel seriler kullanilmistir. Johansen test
sonuclari, sadece iki tilkede gelir, ticaret ve karbondioksit salinimi arasinda bir
esbiitiinlesme iliskisi tespit etmistir. Pedroni test sonuglar1 ise uzun doénemde
gelir, ticaret ve karbondioksit salinimi arasinda bir egbiitiinlesme iliskisinin
varligini desteklemektedir.

Son olarak, Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan Onde gelen calismalar
Ozetleyebiliriz. Soytas ve Sar1 (2009) Tiirkiye ekonomisi baglaminda 1960-2000
donemine iligkin ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve karbon dioksit salinimi
arasindaki uzun déonemli Granger nedenselligini test etmislerdir. Toda-Yamamoto
test sonuglari, ekonomik biiylime ve enerji tiikketiminden karbon dioksit salinimina
dogru isleyen bir nedensellik tespit edememistir. Halicioglu (2009) Tiirkiye
ekonomisinin 1960-2005 donemi yillik verilerini kullanarak karbon salinimu,
enerji tiiketimi, gelir ve dig ticaret arasindaki dinamik nedensel iligkileri ampirik
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olarak arastirir. ARDL sinir testi esbiitiinlesme sonuclari, degiskenler arasinda
uzun donem iligkisi belirlemistir. Bu sonuca gore karbon salinimi enerji tiiketimi,
gelir ve dis ticaret tarafindan belirlenmektedir. Oztiirk ve Acaraver (2010)
ekonomik biiyiime, karbon salinimi, enerji tiiketimi ve istihdam arasindaki uzun
donem ve nedensellik iliskisini ARDL sinir testi yaklagimiyla Tiirkiye ekonomisi
baglaminda analiz etmiglerdir. 1968-2005 donemine iliskin ampirik sonuglar,
Tirkiye ekonomisinde degiskenler arasinda bir uzun donem iliskisinin varligina
isaret etmektedir.

Tiirkiye ekonomisi baglamindaki ¢alismalardan Halicioglu (2009) genel
olarak enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve dis ticaretin karbon salinimi
iizerindeki etkileri ile CKE hipotezinin gecerliligi (baska bir ifadeyle kisi basina
gelir ve gelirin karesi degiskenlerinin karbon salinim tizerinde sirastyla pozitif ve
negatif bir etkiye sahip olup olmadigii) sorgulamustir. Oztiirk ve Acaravci
(2010) ise istihdam, karbon salinimi ve enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkilerine yogunlagmislardir. Enerji tiiketimi ilk c¢alismada karbon
salimmminin ikinci ¢alismada ise ekonomik biiylimenin bir belirleyicisi olarak
modellenmistir. Calismamizda ise ekonomik biiyiime ve dis ticaretin karbon
salinimi1 tizerindeki etkileri analiz edilmektedir. Dolayisiyla kullanilan ampirik
model diger iki ¢aligmanin modellerinden farklilik arz etmektedir. Ayrica burada
s0z konusu degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisinin olup
olmadigr 1980-2010 donemi itibariyle analiz edilmeye calisilmistir. 1980°1i
yillarin baglarinin Tiirkiye ekonomisinde bir yapisal doniisiime sahne olmasi
nedeniyle 1980-2010 dénemi ampirik analiz donemi olarak uygun bulunmustur.
Halicioglu (2009)’nun ¢alismasina benzer sekilde burada ekonomik biiylime ve
dis ticaretin karbon salinimi iizerindeki etkisi pozitif olarak tespit edilmis ve en
onemli karbon salmimi belirleyicisinin ekonomik biiyiime oldugu kanisina
varilmistir. Ancak, ¢aligmamizin ampirik bulgularina gére karbon saliniminin dig
ticaret elastikiyet degeri daha giicliidiir.

I11. Model ve Veri Seti

Bu calisma, ekonomik biiylime ve dis ticaretin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkisini Tirkiye ekonomisi baglaminda arastirir. Veri seti 1980-2010 donemi
yillik verilerini temsil eden 31 gdzlemden olusur. S6z konusu periyod verilerin
Ozellikle de c¢evre kirliligi Olgiitiiniin elde edilebilirligi dikkate alinarak
belirlenmistir. Calismada, asagidaki gibi bir lineer tahmin denklemi
olusturulmustur:

INCO, = g, + 3, InGDP+ 3, INTRADE + ¢, (1)

Chebbi vd., (2009), Boulatoff ve Jenkins (2010) ve Sabori (2012)
tarafindan kullanilan modeller ¢aligmanin tahmin denkleminin belirlenmesinde
yol gosterici olmustur. Literatiirde stilfiir dioksit (SO2) ve karbon dioksit (CO2)
degiskenleri yaygin bir bi¢imde kullanilmistir. Bu ¢alismada bireysel {ilke
analizimizde ¢evre kirliligi 6l¢iitii olarak karbon dioksit salinimi (metrik ton, kisi
bagina) degiskeni kullanilmistir. Ayrica, ekonomik biiyiime olgiitii olarak 2000
baz yilma goére $ fiyatlariyla hesaplanmis kisi basmma GSYIH degiskeni
kullanilmigtir. Dig ticareti temsilen dig ticaret agikligi degiskeni belirlenmis olup,
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ihracat ve ithalat toplammnin GSYIH igindeki pay1 olarak hesaplanmistir. (Mete,
2007; Halictoglu, 2009; He ve Patrick, 2010; Oztirk ve Acaravci, 2010)
Calismada kullanilan tiim degiskenlere ait bilgiler Tablo 1’de O6zetlenmistir.
Ayrica tiim seriler logaritmik forma doniistiiriilmiistiir. Sekil 1, serilerin grafiksel
gOriinlimiinii ortaya koymaktadir. Sekil 1’den goriilecegi lizere kisi basina gelir,
karbon dioksit salinimi1 ve dis ticaret yogunlugu degiskenleri zaman i¢inde birlikte
hareket etme egilimi sergilemektedir.
Tablo 1: Verilerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak
InCO2 CO2 saliimi (metrik ton, kisi bagina) Diinya Bankasi
InGDP Kisi basina GSYTH (sabit, 2000$) Diinya Bankasi

INTRADE | Dis ticaret yogunlugu (Thracat+ithalat/GSYIH)| Diinya Bankasi

1.6 4.2

4.0

3.8

3.6

3.4

3.2

3.0

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww L S S e e e e B e S e T B e S e B
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8.1 -
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INnGDP

Sekil 1: Serilerin (InCO2, INTRADE, InGDP) Grafiksel Gorliniimii

1V. Ekonometrik Metodoloji

Kisi basma gelir ve dis ticaret yogunlugunun karbon dioksit salinimi
tizerindeki etkisini test edebilmek i¢in esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri
kullanilmigtir. Egbiitiinlesme tekniginin uygulanmasinda her bir degiskenin
biitiinlesme derecesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte, literatiirde
deginildigi gibi, birim kok testlerinin giicline baglh olarak farkli testlerin farkl
bulgular ortaya koydugu sdylenebilir. Bu problemin ¢6ziimiinde Pesaran vd.,
(2001) yeni bir esbiitiinlesme metodu gelistirmistir. Bu yaklagim, ARDL
yaklagimi olarak bilinmekte olup ilk olarak Pesaran ve Shin (1995, 1999)
tarafindan ortaya konmustur. Daha sonralar1 Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilmistir. Bu c¢aligmada degiskenler arasindaki uzun donem iligkisinin
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varlig1 Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilmis yeni bir metodoloji olan ARDL
siir testi yaklagimu ile test edilmektedir.

Gintimiiz ¢alismalarinin 6nemli bir kismui Engle ve Granger (1987),
Johansen (1988), Johansen ve Juselius (1990), Stock ve Watson (1993) ile
Gregory ve Hansen (1996) tarafindan ele aliman geleneksel esbiitiinlesme
yaklagimlarina karst ARDL sinir testi yaklasiminin tercih edilebilir oldugunu
gostermektedir. Nitekim Peseran vd. (2001) sinir testinin kullanilmasinin ti¢ temel
mantiginin oldugunu vurgular. Birincisi; Pesaran vd. (2001) modelin ARDL
derecesinin belirlendiginde iligkinin EKK ile tahmin edilebilecegini ortaya
koymast nedeniyle diizey iliskilerinin tahmininde @ARDL modelinin
kullanilmasini savunmaktadir. ikincisi; smir testi regresérler olarak I1(1) ve 1(0)
degiskenlerinin bir bilesimine izin vermektedir. Baska bir ifadeyle, ilgili
degiskenlerin biitiinlesme diizeyi beklendigi gibi ayn1 olmayabilir. Ugiincii olarak;
bu teknik kiigiik ve sinirlt 6rnek biiyiikliigii i¢in uygun bir 6zellik tasir. Boylece
ARDL teknigi diger testlere gore dnemli avantajlari biinyesinde barindirmaktadir.

Smir testi, kisa ve uzun donem Kkatsayilari tahmin edilmeden Once
uygulanmaktadir. Test sonuglar1 uygun oldugunda ARDL prosediirii isleyebilir.
Sinir testini uygulayabilmek i¢in Oncelikle Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli
kurulmalidir. 1 no’lu denklem, Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli seklinde asagidaki

gibi ifade edilebilir:
m n P
AINCO, =a,+ > FAINCO,, , + > By AINTRADE, ; + > B;AINGDR_,

i=1 i=0 i=0

+6,InCO,, , +6, INTRADE,_, +6,InGDR_, + ¢,

)

2t-1

2 no’lu esitlikte o, A ve &, sirasiyla sabit terim, fark operatorii ve beyaz

giiriiltii stirecini tagiyan hata terimini temsil etmektedir. ARDL prosediirii, 2 no’lu
esitligi kullanarak sinir testi yardimiyla esbiitiinlesmenin olmadigini kabul eden
sifir hipotezinin test edilmesiyle islemeye baslar. 2 no’lu esitligin regresyonundan
sonra ilgili degiskenler arasinda bir uzun donem iliskisinin olup olmadigimni
belirlemek i¢in Wald testi (F istatistigi) hesaplanir. Sifir ve alternatif hipotezler
asagidaki gibidir:

H, : 6, =0, = 0; =0 (uzun dénem iliskisi yoktur)

H,:0, # 9, # 5, # 0 (uzun donemli bir iliski vardir)

Hesaplanan F istatistikleri Pesaran vd. (2001) Tablo CI(iii) deki kritik
degerleri ile karsilastirilir. Yazarlar 1(0) ve I(1)’e gore degiskenlerin olasi
smiflandirilmalarini igeren sinirlar sunarlar. Sayet hesaplanan F istatistigi alt sinir
degerinden daha kiiciik ise o zaman sifir hipotezi reddedilir, boylece degiskenler
arasinda uzun donem iliskisinin olmadigr sonucuna varilir. Diger taraftan,
hesaplanan F istatistigi ist smnir degerinden daha biiyiik ise bu durumda
degiskenler arasinda uzun donem iliskisinin varligina karar verilir. Bunlarin
disinda hesaplanan F istatistigi alt ve list smir degerlerinin arasinda yer aliyorsa
bu durumda belirsiz sonuglar ile karsilagilabilmektedir. Sinir testi ile degiskenler
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arasinda bir uzun doénem iligkisinin varlig1 belirlendikten sonra degiskenlerin uzun
donem katsayilarinin tahmin siirecine gegilebilir. (m,n,p) sira numarali bir ARDL
modeli ARDL katsayilarinin belirlenmesi i¢in olusturulur. 1 no’lu esitlige gore
uzun donem iliskisini temsil eden kosullu bir ARDL (m,n,p) modeli asagida yer
alan 3 no’lu esitlik ile gosterilebilir:

m n P
INCO, =ay+> 2, INCO,, + a, INTRADE, ; + > a5, INGDP, +2, ®)
i1 i=0 i

3 no’lu esitligin degiskenlerine iliskin agiklamalar yukarida verilmisti. Bu
esitligin uzun donem katsayilart EKK metodu kullanilarak tahmin edilir. Akaike
ve Schwarz bilgi kriterlerine uygun gecikmenin belirlenmesinde basvurulabilir.
Ayrica, ARDL modelinin uygunlugu diagnostik ve istikrarlilik testleri ile
arastirillir. Diagnostik testler olarak otokorelasyon ve degisen varyans testleri
uygulanabilir. ARDL parametrelerinin istikrarliligi icin CUSUM, CUSUM? yada
Chow(1960) testlerine bakilabilir. Son olarak, ARDL katsayilarina dayali Hata
Diizeltme Modeli (ECM) tahmin edilir ve bdylece kisa donem dinamikleri elde
edilir. ECM modeli asagidaki gibi kurulabilir:

m n p
AINCO, =at, + Y. 4,AINCO, , + Y 4 AINTRADE, + Y  4,AINGDR, + L,ECM , +5  (4)
i=1 i=0 i=0

4 no’lu esitlikte yer alan degiskenler yukarida ifade edilmisti. ECM’deki
katsayilar modelin kisa donem katsayilarmi temsil eder. Uzun dénem modelinden

elde edilen hata teriminin bir gecikmeli degeri (ECM ) kisa donemde meydana

gelen soklardan sonra sistemin uzun dénem dengesine uyarlanma hizin1 gosterir
(Fosu & Joseph, 2006). Hata diizeltme teriminin istatistiki olarak anlamli olmasi
ve 0 ile -1 arasinda bir deger almasi beklenir. Boylece, kisa donem dengesizlikleri
giderilmis olur.

V. Ampirik Bulgular

Sahte regresyon problemi ile hata terimlerinin rastgele yiriiyls
probleminden korunabilmek i¢in birim kok testleri uygulanmistir. Burada Philips-
Peron (PP)! ve Dickey-Fuller (DF) (GLS)? birim kok testleri kullanilmustir. Tablo
2, PP ve DF-GLS test sonuglarin1 6zetler. Sifir hipotez degiskenin birim koke
sahip oldugu, alternatif hipotez ise birim kdke sahip olmadigi seklindedir.
Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir. DF-GLS test
sonuglar1 serilerin diizeyde duragan olmadigini, birinci farklar alindiginda
duraganligm so6z konusu oldugunu yani serilerin I(1) oldugunu ortaya

L Phillips ve Perron (1988) 6zellikle finansal zaman serilerinin analizinde popiiler olan birkag birim
kok testi gelistirmistir. Bu testler, hata terimlerindeki seri korelasyon ve heteroskedastisity
problemlerine bakis agilari itibariyle ADF testlerinden ayrilmaktadir. Phillips-Perron testlerinin
ADF testlerine onemli bir istiinliigii, PP testlerinin ut hata terimindeki genel heteroskedastisity
formlarina kargt daha direncli olmasidir (Hamilton, 1994). Bir diger avantaji, kullanicinin test
regresyonlar1 igin spesifik bir gecikme uzunluguna sahip olmamasidir. Bu testlerde maksimum
gecikme uzunlugu, Newey-West kriteri dikkate alinarak belirlenir (Newey ve West, 1994).

2 Dickey-Fuller testlerinin giiciiniin diisiik olmasi nedeniyle Elliott vd., (1996) tarafindan alternatif
bir birim kok testi nerilmistir. Modifiye edilmis Dickey-Fuller testi olarak da bilinen bu test
genelde DF-GLS testi olarak isimlendirilmektedir.
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koymaktadir. PP test sonuglarina gére INCO, ve InGDP degiskenleri I(1),
INTRADE ise 1(0) olarak bulunmustur. Bu sonuglar Pesaran vd. (2001) tarafindan
Onerilen sinir testi yaklagiminin kullanilmasina izin vermektedir.

Tablo 2: PP ve DF (GLS) Test Sonuglari

Panel A
Diizey PP DF-GLS
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-rendli
InCO2 -1.561(3) -2.459(1) 0.107(0) -2.325(0)
InGDP -0.626(3) -3.038(1) 0.395(0) -3.093(0)
INTRADE -3.273%(2) -3.5745(5) -1.198(0) -2.655(0)
Panel B
Birinci Farklar1 PP DF-GLS
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
InCO2 -6.143%(1) -6.291%(2) -6.236%(0) -6.403%(0)
InGDP -6.188%(3) -6.070%(3) -6.2042(0) -6.188%(0)
INTRADE - - -3.8482 (0) -4.6442(0)

Not: Parantez igindeki degerler gecikme uzunlugunu gésterir. 2ve ®%]1 ve %5 diizeyinde anlamlilig
ifade eder.

Iki adimli ARDL smir testi prosediirii, degiskenlerin gecikme
uzunlugunun belirlenmesini gerekli kilar. Bu c¢alismada optimal gecikme
uzunlugu kriteri minimum AIC degeri dikkate alinarak 3 olarak tespit edilmistir.
%S5 anlamlilik seviyesinde hesaplanan F istatistigi degeri (6.468) iist kritik simr
(5.85) degerinden biiyiiktiir. Bu durum kisi bagina gelir, dis ticaret agikligi ve
karbon dioksit salinimi arasinda bir uzun donem iligkisinin varligini
kanitlamaktadir. Fonksiyonel form, normal dagilim, degisen varyans ve
otokorelasyonu igine alan diagnostik testler de modelin uygunluguna isaret

etmektedir (Tablo 3).
Tablo 3: Sinir Testi Sonuglari

Tahmin edilen esitlik InCO, = f (InGDP, InTRADE)
F-istatistigi 6.468(0.005)
Optimum gecikme uzunlugu [3,3,3]
Anlamlilik seviyesi Kritik deger -
Alt sinir Ust sinir
1% 6.34 7.52
5% 4.87 5.85
10% 4.19 5.06
Diagnostik testler Istatistikler
R? 0.841
Diizeltilmis-R? 0.715
F-istatistigi 6.651(0.000)
Breusch-Godfrey LM 1.908(0.187)
ARCH LM 0.070(0.793)
Jarque-Bera normality 0.893(0.639)
Ramsey Reset 0.462(0.524)

Not: Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde AIC kullanilmigtir. Kritik deger sinirlar1 Pesaran vd.
(2001) Tablo C1(v)’den alinmstir. Parantez i¢indeki rakamlar olasilik degerlerini gosterir.
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Kisi bagina gelir, dis ticaret yogunlugu ve karbon dioksit salinimi arasinda
bir uzun doénem denge iliskisinin varlig1 belirlendikten sonra bu uzun donem
iligkisini yansitan parametrelerin tahminine gecilmistir. EKK tahminlerini
yansitan Tablo 4’ten goriilecegi iizere kisi basina gelir ve dis ticaret yogunlugu
degiskenleri karbon dioksit salinimi ile pozitif iligki i¢indedir. Karbon dioksit
salmmminin gelir ve dis ticaret elastikiyeti sirasiyla 1.520 ve 0.265 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar, ekonomik biiyiime ve dis ticaretin s6z konusu
donemde Tiirk ekonomisinde g¢evre kirliligini artirdigin1 ortaya koymaktadir.
Tahmin modelinin uygunlugu igin diagnostik testlere bagvurulmustur. Tablo 5’te
sunulan diagnostik test sonuglart ARDL modelinde otokorelasyon, degisen
varyans ve fonksiyonel form sorunlarinin olmadigini ayrica hatalarin normal
dagilim sergiledigini ortaya koymaktadir.
Tablo 4: ARDL (0,3,3) Modelinin Tahmin Sonuglar

Degiskenler Bagimh degisken: INCO;
Katsayi t-istatistigi
InGDP 0.899 6.349(0.000)
INGDP(-1) -0.081 | -0.532(0.601)
InGDP(-2) 0.243 1.393(0.180)
INGDP(-3) 0.458 2.923(0.009)
INTRADE 0.065 1.090(0.290)
INTRADE(-1) 0.044 0.614(0.546)
INTRADE(-2) 0.062 0.881(0.389)
INTRADE(-3) 0.092 1.845(0.081)
CONSTANT -12.079 | -7.829(0.000)
Diagnostik testler
R? 0.989
Diizeltilmis-R? 0.984
F-istatistigi 186.554(0.000)
Breusch-Godfrey LM Testi 0.049(0.951)
ARCH LM Testi 0.095(0.759)
Jarque-Bera normality 0.372(0.830)
Ramsey Reset 2.618(0.103)

Not: Parantez i¢indeki rakamlar olasilik degerlerini gosterir.
Tablo 5: Uzun Dénem Elastikiyetleri

Uzun Déonem Katsayilar1 (Bagimh degisken: INCO»)
Degisken Katsay1 t-istatistigi
InGDP 1.520 7.908(0.000)
INTRADE 0.265 3.827(0.000)
CONSTANT -12.079 -7.829(0.000)

Not: Parantez i¢indeki rakamlar olasilik degerlerini gosterir.

Uzerinde durulan bir diger durum kisa dénem dinamikleriyle birlikte hata
diizeltme terimini olusturmak i¢in kullanilan uzun donem katsayilarinin
istikrarliligi konusudur. Laidler (1993) ve Bahmani-Oskooee (2001)’nin de isaret
ettigi gibi, istikrarlilik ile iligkili problemlerin bir kismi uzun dénem iligskisinden
hareketle belirlenen kisa doénem dinamiklerinin uygun olmayan sekilde
modellenmesinden kaynaklanir. Bir istikrarlilik testine kisa dénem dinamiklerini
dahil etmek uygun olacaktir. Bu baglamda, burada Brown vd. (1975) tarafindan
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onerilen CUSUM ve CUSUM? testleri ile birlikte Chow (1960) testi
uygulanmustir. Sekil 2, CUSUM ve CUSUM? testlerinin grafigini sunar. CUSUM
testine gore ilgili degerlerin kritik sinirlar iginde yer aldigi, CUSUM? testinde ise
sadece1999 yilma iligkin kiigiik bir tasmanin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
sonuglar1 teyit edebilmek i¢in Chow testine de bakilmistir. Tablo 6’da sunulan
test sonucuna gore s6z konusu dénemde Ozellikle de 1999 yilinda herhangi bir
yapisal  kirilmanin  olmadigi  soylenebilir.  Dolayisiyla uzun  donem
parametrelerinin istikrarlt oldugu sonucuna varilmstir.

15 16

104
124

0.8

0

044
5 T

0.0

-104

LB+ W
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

—— CUSUM  -—--- 5% Significance ‘ ‘ —— CUSUM of Squares ---- 5% Significance

Sekil 2: CUSUM ve CUSUM?Testleri

Tablo 6: Chow Testi Sonuglari
Kestirim Donemi F-istatistigi Olasilik
1999-2010 0.589 0.795

Kisa donem dinamiklerine iligkin sonuglar ise Tablo 7°de sunulmustur.
Ampirik kanitlar, dis ticaret agikligi ile karbon dioksit salimimi arasinda kisa
donemde istatistiki olarak anlamli bir iligkinin olmadigina isaret etmektedir.
Sonuglar ayni zamanda uzun dénemde oldugu gibi, kisa donemde de kisi bagina
gelir ile karbon dioksit salinimi arasinda %1 anlamlilik seviyesinde pozitif bir
iligkinin oldugunu vurgulamaktadir. Yani, Tirkiye ekonomisinde ekonomik
biiyiime kisa donemde cevre kirliligini belirleyen 6nemli bir unsurdur.

Hata Diizeltme Modeli regresyon sonuglari, diagnostik test
istatistikleriyle uyumlu goziikmektedir. Ustelik hata diizeltme katsayis1 (ECM-1)
negatif ve istatistiki olarak %21 seviyesinde anlamlt bulunmustur. Bu durum,
degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varligini bir baska agidan
kanitlamaktadir. Bu katsayinin tahmin degeri (-0.876) kisa donem soklarini
takiben uzun dénem dengesinden meydana gelen sapmalarin 1 déonem sonrasinda
%88’inin giderilebildigini ifade etmektedir.
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Tablo 7: ARDL (0,3,3) Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglari

Hata Diizeltme Modeli Katsayilar1
(Bagimli degisken: AInCO2)

Degisken Katsay1 t-istatistigi
A INTRADE 0.057 1.207(0.241)
A InGDP 0.886 | 8.044(0.000)
CONSTANT -0.016 | -1.963(0.063)
ECM(-1) -0.876 | -5.116(0.000)
Diagnostik testler
R? 0.821
Diizeltilmis-R? 0.759
F-istatistigi 13.162(0.000)
Breusch-Godfrey LM Testi 0.546(0.588)
ARCH LM Testi 0.001(0.976)
Jarque-Bera normality 0.077(0.962)
Ramsey Reset 0.731(0.402)
Not: Parantez igindeki rakamlar olasilik degerlerini gosterir.

VI. Sonu¢

Bu caligmada kisi basma gelir ve dis ticaret agikliginin karbon dioksit
salinimi lizerindeki etkisi zaman serisi analizlerinde Gnemli bir yeri olan
esbiitiinlesme metodolojisi ¢ercevesinde incelenmistir. Bu amagla, Tirkiye
ekonomisine iliskin 1980-2010 dénemini kapsayan yillik verilerden olusan 31
gozlem veri seti olusturulmustur. Serilerin birim kdk sonuglart genelde birinci
farkinda duraganliga isaret etmektedir. Bdylece ARDL esbiitiinlesme metodu
olarak bilinen smir testi yaklasimi kullanilarak s6z konusu model tahmin
edilmistir. Hesaplanan F istatistigi iist kritik sinir degerinden biiyiik oldugu igin
s0z konusu degiskenler arasinda uzun donem denge iliskisinin varligina
hiikmedilmistir.

ARDL modeli tahmin sonuglari, kisi basina gelir ve dis ticaret agiklig
degiskenlerinin karbondioksit salinimu ile pozitif yonde iligki i¢inde oldugunu ve
sirastyla elastikiyetlerin 1.520 ve 0.265 degerlerini aldigim ortaya koymaktadir.
Bagka bir ifadeyle, s6z konusu donemde ekonomik biiyiime ve dis ticaret agiklig
Tiirkiye ekonomisinde c¢evre kirliligini artiran onemli belirleyicilerdir. Bu
sonuglar Tirkiye ekonomisi i¢in ekonomik biiylime ve dis ticaret odakli kirlilik
hipotezlerinin varligmmi ampirik olarak kanitlamaktadir. Diger taraftan, hata
diizeltme modeli bulgular1 degiskenler arasinda istikrarli uzun dénemli iliskinin
varligin1 dogrular niteliktedir. Hata diizeltme katsayisinin (-0.876) negatif ve
istatistiki olarak anlamli bulunmasi bunun 6nemli bir delilidir. Caligmanin
bulgular1 Mete vd., (2007)’un panel regresyon tahmin sonuglar ile rtiismektedir.
Ampirik sonuglar ayrica, Baek vd. (2009) ile yapisal esitlik modeli tizerinde duran
Kukla-Gryz (2009)’nin gelismekte olan iilke ekonomisi sonuglariyla benzerlik
tasimaktadir. Diger taraftan, Dasgupta vd. (2002)’nin ticaret liberallesmesi ile
ilgili bulgular1 bu ¢alismanin bulgulari ile uyumluluk arz ederken, Anweiler vd.
(2001)’in bulgular ile farklilagsmaktadir.

Gelir ve dis ticaret degiskenlerinin karbondioksit salinimi ile uzun
donemli pozitif yonlii iliskiye sahip olmasi, Tiirkiye ekonomisinde karbondioksit
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saliniminin azaltilmasina yonelik bir takim 6nlemlerin alinmasi gerektigine isaret
eder. Bu dogrultuda politika onerileri s0yle siralanabilir: a) Piyasa ekonomisi ile
uyumlu ve dis rekabet giiciinii zayiflatmayacak, ayn1 zamanda negatif digsalliklar1
icsellestirecek “karbon vergisi” ile ilgili yasal diizenlemeler yapilmali b) Enerji
verimliligini artiracak kredi uygulamalar1 genisletilerek siirdiiriilmeli ¢) Motorlu
tasitlar vergisinde karbondioksit salinim miktarina gore oran farklilastirmalari
uygulanmali d) Tiirkiye’de elektrik iretiminin fosil yakitlara (Komiir, petrol,
dogalgaz) bagliligin1 azaltacak yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik edici yasal
diizenlemeler yapilmali e) Son olarak, Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Ulusal
Eylem Plan1 (2011-2023) gercevesinde ayrintili bir sekilde belirtilen Sera Gazi
Emisyon Kontrolii Eylem Plani’nin uygulanmasi, ekonomik ve siyasi kaygilardan
dolay1 geciktirilmemelidir.
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